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3�� ���$�� ���%���� �����,��� �#����� ���� ���<�.,����� ����

����������� �������� ������������� ���� ���� 1������%��� � ���
������������ ������"���������������������#-�������� �%�)����
�$���%�����������������������%$��������������#�����%$ �����
�
�
$��� ���� %�� ���� �������� ���� ���)��L���� ��������� � ����� ���
�#�����%$����������������!�

'� ����������� ���� �������������� ������������ ��������
������������� ���� ���� �������%��� EPQ80G� �����,��� %���
�,��,��)%���� ���� #)����� ����������%���� � ��6����� � ���� ��%���.� %����#�%����%�.� ��
�����>�

�  ��������*���� ���� ��,������� ������������ ���� �����.��) �� ��� ,����� <�������
��������$�����!� ����,������ ���� �������� ���������� <���� %���� ���� ��*��!�
��%����,�%<���%��)���)��%���)��3���

�  ������%��� ���)� ���� ������� ��%���� ���� ��� �����)�������� �,�������%���� ����
������������

�  ��������6�����#��,�����������%����#��,�������%������� ������%�������������*�������
%$#,��������)���*�������.��)��

�  �%�,����� ���� �#�����%$� ���� ����� �,�������� ����� ����) ����.�� ��������� ����
��-���.���������������%����������������%����%$�

�  <���6����� ����� ���%���)��� ���� ����,�%<����� ���� ������� �$� �.���%��
������,�.-�������������,$�����!�

3�� ���$�� ���%���� �����#����� ����� ��%�������� ��������� ���� ���� ������������ ���� ����
������%$� ���� ���� ��)������� ��%��!� ����� �-����� ���� ���- ��� �#������ <�<,��������� ����
�%�����������������������<��,�.��)��%��������.�������� )���)�����������������%��������
�����������!�

3�� ����,���� 	� ���� 
����������� ���,.��� ���� ����.��� � ��������� ���� ������%���� ����
���������������������������������������-��*��������� %������������)��L��������!���
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���$� ������� ���,.������ ��� ����#������ �����������!� ���� ���������� ���� <��%�#�������
�����%�������������������������������������������%���� ��������%������������������!�
3�,������,.�������������$�������������������������#�� ����)����#��,���*�������������*��
�,����������������������)��*�!���

3������,����	�����0������,�.�����<���������������,�� ��89:;�����������������6���������
����,����2!� 
��� ����,���� ���$� ����7�6������ ��� �.��� � ��%�����%���� ��$� ���� ���,����
�)�� �.�� ������.%��)�� ����,��)�� ���� ��������.������ �� � <������ ������� ���� ��.�����
��%�������������������!�������%��$%���������,��������� ����)��%���<�,*�������-���$�����
���-���� ����<�,,��� ������� ��������������������� �� ��� ��������-��������� ��� �������� ���� ���
��%���,,�����!�3�,�����������.�����������%���������� ��$�����!�

�
��� ����,���� �� ��������6����� ���$��%�� ���� ���������� �� ���� ��� <������� ���,����� ���)�
����� ������� -��<�������� �� ��������� ���� ������������ � ��� ��� �������$%����� �������� ������
��%������������$������������������������6������������� �,����&!��
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'� �����������  ������ "������!� �.%�)���%�� ��� ��$���%%��
1�,,�������!� #)��6����� ��� �0� �������������� ��$����� �
�����,�.%����� ��$�02�+�%���!�%�� ��� ����,���� ���� �������
�������#����������!	?&�RS	����������,.�������������� ��2F�
��������,�����������������#*���!��


.%�)���%�� ���� ��,������� �����%�� ��������� �,�-��%�.� E�I
3 "3!� 	
��G� �� �,�-��%$��
���� ������������ ����#����� ��� 0
?!(5�� ���%�� ���� �����, ��� �������� ��� 	!?�F� ����
����,���.� �,�-��%�.� ���� #*���!� 1���� ���� �������� 	

�@ 	
��!� ����-���� %�� ��� $���
��������-���� ���� ���� �,����$����� �)�� ���������*�� �,,� � ���� ���� �.��,�� ���� #*���!� ��
����������� ������"�������������������.����������,�-� �%�.������0!�F!���

���� ����� ��	� 
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�	�� 

���������	� ������	�	� �� ����� ������ ������� ���������
����	����� ����	����� ���� ����� 
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 � ���!� ��"� #���"� �
�����$����!� �� �,�-��%����� ����$����� ���� ������������  ������ "������� ����%����� ����
�?!2�������������%�������!#,%!���*�����#*��������?�!(& ����%�������!#,%!��

'��,�����������-�)��������,�-��%�.����������������� ������"������!��%����6�����,,���
�%��$������%����������-�)��������.��,������B*���!��� ���$��������%������$��!�$�)��������
#*��� ����,���!� ����� ���� �� �����������  ������ "������ � ����%��)��6��!� ���%���$�����$%)��
<�-%$!� ��� ��$<,�%�� ���� �,�-��%������ ��������!� $�)�� ����� �*������ ���� ���� �#������
����%�����,���*������������������ !�"�����������#���� %��������������#������#*���!�
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���� ���� ��������� E��������#��� �
(!5� �,���)%��)�� ��� ���*�� ��� �

� ��������G!� T�)�� ������
�����$����$���%<���6���%�����������������������,����� ����������,�������.,)�!�/���������
���$�!� �����,��� � �����,��%�� ���� %���,.������ ��������� � 6)��� �)�� ������*�!� ��-*��
����#)��.%����$�����%���$�����������%���,.�������,���� �!�����%���!���*����������,�������
�%���� 
@�2� ��*�� �
�!0� ��$���� ��������#�.�� ��� �

� ��� �����!� �� ���,����� �����
�������������� ������������ ���� ��� �-����� ����� ������� ��� &�� ���� ��)� ����� ��������#���
(
!(� ������� ��� �

� ��������!� 3�� ��$<,�%�� ���� �������� � ���� �,�-��%�.� �#��� �%����
�����)��� ���� ������� ���������� ���� �����,*���� $��� ���� � ��� ����� ����� ��� �

� ���%��
������%��� �,������ ��������#�.���� 2(!	� ���%�� ���� #����� ���6������ )�� ������%����
�����*%����E�,���)%���������������G!�
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� �"+�E	 � � ��,.�����
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$����������������%�#����������	

5������������-�����. ����-%�.�����������������!�!"��!�
"���-���!� �.%�)��� %�� ��� ���� ��$������ ����#���!� ��� �#� ��� %�� ��� 	

?!� $����
�%����������� ��� ��*���� �����*����� ���� ����$�%���� ������%�� ��� ������� ����� �,,���!�
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EYdehhXijW�jkkjcZYG��������,,���������%������������� $�����!�

�  '�����������#��$�������%�����������������$<,�%������� ����#$,���!����������������
������������%��*������������,�-��%$�����������#��%��� ��.��%����!�

�  ������������� ��%������� �,,��7�� ���������%����� ���� ��� �������� ������,%����
����)����.� ���������� ����%����� �����!� '� �,,��7�� ������ �%������� ��� ������,%���� ���
��������#���6������%�������#�����%$����������,������� ������*��%���*��������%�.!�

�  4���#��� ��%������� �,,��7�� �����������*�� �����%*�� ���� �#�� �6������ %�� ����
������%$!�

�����������������������������������������������������������

�

� �?�������0����!��	��4$�	��!�<������=���������������9����
 /�0�� ����������
��
���������0�������� $�������1	���
��0�@�
?1$#����D��
�!���!�9����
��0�!��������!��������:BCEF:BCG8�A� @���!�:BCE�
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3�� $����"������������%�����$�����0��,,�������������� �,����������)��L���������������!�����
������ #���������%����!� )�� ������������ ���������� ��$ � ���� ",����!� '� ����������� �#���
��%�������� �����$������ ���������� �$��� ����� ",����� $�� � ���� ����� �������,,��������!�

���,���!� ���� ��������%���� �,���� �������������.���� � �5�� ���#��������!� �� �.�,���
������*���)������)������#��������20!&���!�`�E�I
3"3 !	

?G!��

/� ��%���� ���� ",������ ������ ���������� ��%�����$�!� �� ��� ��)��� ���� ������� ���,�%<�����
�����%����� ����� ��#*���� ������ ���� �#��� ����,�<��� ��,� � -���� ����� ����)������ ������!�
��,����� �� ����������� ������� ����� ������������ %�� ��%� ������ ����������� ����� �-���$�
�,������$���$,�!�


������������ ���� ���$������ ���� �,��.������ ����� ��� 	 

(!� %�� ������ ���� 	

2!�
�������������%��)��� �)���,���%��)������� �!�F�E5!�
	!( 
� �$����� ��� 	

2� ����5!2	�!?����
	

(G!����������$��)��<����*�����<,�%��)����������%��) ��6������,����!��

'���%����������,�������������%���$�����������������%�� �,��������%�������������#-���%���
�����)�����<��������-����%�,��*�������%���������������� ������������������!�/���%����
���$�� -�)������� ��%�����$�� ���� ���� ������%��� ���� ���� �������!� ��-*�� ��%<�,��� ���
��%�����$� <�-%$� ���� ���������� ���� ������%���.� ���� ���� )����.� ����.� �)�� ����)���*��
��������)�! � � 
�� ��,,�� ������ ��%�����$� %����� ���� �,�-��%�.� ��#�,��� ��� %�� �,���������
��������$�����!� �����$����!� �� �,�������� ��������$�� ��� �����.������� ����)�� ���� ������
"%���$�!�1.-���!���,��!������!�'���,���!�
#����.��!� 1�,�%���!�1����!�1)������I��7��! 	 �

/� �,������$�� ��$,��� �����,������ ����)�� ��$� ��,���� �� ���� %������ #)�����$������ ����
�����.��%��!� ���� �,��.���� ��� ��������� ���-�%���� ����� %��� �� �)�� ����*�� ����
������������  ������ "������!� ��-*�� ���� ����%���� ���-� %���� ���� ���������!� /�
������,%����$�� �,������$�� ��$,��� ���� ����������������� � ���� ����������!� �.%�)��� %��
����#���� ���� 1��������.� ",�������.� ����*��� E����� �� ������� 	
�0G!� �����,������ ��$�
	!
��� ������ %�� ��� (?!	
F� E���� ����,���.� ��$,��G� ��� � ����� ������ %������ ����������
�,������ ���� ��� ��$,����� �!?
F� ��� ������ ������ %����� �, �����!� '� %���� �,����� �)��
�,������*������*������<���������0
����!�

'� ��������� �,����� ���� ����������� �#��� ����)�� ��� %���� � ������������� ��������������
��������$������ ���� ������6����� ���� %�� �,,��� ��#�,��� !� ��*� ��������� ����� �.���� ,$���
��$� %���,��� �,������ ���� %�� ��������%������ ������,%������ � ,����!� "�$� ��� 	


� %�#���
��%����!����,������$����$,��������������������#���%�� )-��������	&
�E��!	0FG������!�

�����������������������������������������������������������

�

	 ��	��4	�	��0/�����
���H2����
�0�@�?1	#��
 �@�0���=	�4/����=���� �
�!��	��4$�	��!�<������=������ �
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"�$� ������%����� ��$7�)�!� �� ��%���� ���� �,������ ������ ��� ,)���� ��� �����������.��
��������������������.���$�����������$�����������,���� ���������������������)����$���
���� ���� ���-����� ���� ������!� ���������� #�%�,��� �,��� ������ ����$����!� ���$<,������
�������������,����������.��$������E�7�,�����%������ ��%)�G!����<,�%���������#���6������
%�� ���� ���.����� ����,,�,��� �%������� ����)����.� �������*� ���� ���� <�)��%$����� �)��
������,%���*�������,����!�

����,���!� �� ���������� �)�� ���-�%��)�� ��� ��,������� ����� ���#�$������������6��� �������
%��)���� ,$�)� ���� ��%�������� ���,����� ���� �,��������� � �#��,������ ��� �,�������� ����,����
�����,,��%���!���������,��%�!�������-�%�����)������$� ��)��������%�����$���)��@���$�
������%����� ��$7�)�� a� ���*�� E�#!� ��.���!� �����,�!� %���%� �.��!� ������%�.��!�
%����,�����!�,�-����!��,*���G�����#�������������#���� ���,�������������!��

'� %��)��� ���� �,��������� ����$������ %�� ���� ����%���� �) �� ��������*�� �������%*��
���#�������� ���� �,�������.� ��$,��� %��*���� ��� ������� < �-%$� ���� ������ ����
�#-�����-�%���!�%�,��$�������������������$��#�$������ ��%�����������-�����#���������.�
�#������ ���� ��� �������)-�.�� ��� ����%������ �����,��%���� � ����� �,�-��%�.�� �)��
���-�%��)�!� ����,���!� �� ��������� ���� �,������ ���� %�#��$� ������ ���� <�-��� �����
%��������� ���� �,�������� ������ ��$� ��� %���$����� <�-�� �� �� ������6��� ���� ������ %�� ����
�,��.%�����!#!��$��������������!�

'��#������%��)����)���#-�����-�%��)������������������� �,����������������.��������)��
-�,���*�!����,,��7������-���%��)���,������*������)�! ������$����-%$�������#�����%�.�
���� �,�������.� ��$,��� ��� �������%$� %�� ���� �.����� ��� � ������������ �.��%��� �)��
������,)�*�� �)�� ���)��L�*�� #)�*�!� �,,�� ���� �� ����#� ��� ���� ������ ���� ��������
��������!������������������*-���������������������� �������,,��������!�


�%���� ��� �������,,��������� �����,�.�� ����� ��������� � ��%�����$� �,���� ���� ����
������%������� �����������!������ �,�������� ������ ���� � ���)���$��E���,�#������ ��� 	l0�����
�����)�������������G!�����#����������0��-��������#*� �!�%�������,,���������������������
-���� ����� �����)��� �����.���� ���� ,�<�����.� ����,�%<�� ������ ���2?F� ���� ����$�%���
��������)���.�����*��7���*��%����-%�.���������������� ������5!2F����#�$��! 
���������
��� (�F� ���� �����)���� �����.���� ���� ,�<�����.� �������� � #.%�� �� ��� �,���*��
��������%����%���� � !�"���-������� ����$�%�������������� �������,��������6��� .�� �,��)��
���������%���� �� ��������%���� ��.%���� ���L$��)�� 7����.!� ������� �������$%���� %��
����������)���������$%����������������������)��#.%��� ��%���������%��)�!�����,,������
���L$�����),�.��������#�%�,$��������%������$,��$���-�)� �.������7�,$���������$�����!�

�����������������������������������������������������������

�

� �I-�JKL(�.M%�N5-L.�O:BC:P8�Q)�����CB�R�-)(�S��-T��SU'-�'&�')�8�S5)K &8�
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'� �����%��� ��� ����.#���� ���� �7�,$������ �������� ��%��� � ���,����� �$��� ����� �,,��7��
��#���.� mW[fn� f[Sj� $��� ���� ����� �������� ������������� ���$ ������ ���� ��� �,,������
���L$���!�

��*��� ��� �����)��� ������ 7����.� �)�� -�,����)�� ������� ,,������*�!� ����� �����������
 ������"������!��������������.���%��0!	(	!5

���,��E� ��?(!�F��������$,�����������������
+)��������� %�� 0	F� �����)��� ����� I���G� ���� ���,��-��� ��.����� ��� ,�<����� %��
	!&5�!	&
���,��E���?
F����������)���������,���������� �$������)���+)�������)�!�%�����
	?!�F� ��� ���������� ����� I���G!� 
�� ��,.�%����� ���$����� ������������ ������� ��� �������
E	&�0
���,�G!��������$��E�
!


���,�G!����%������E?! 2	
���,�G�1"����,.�%���������$������ ��
�����������������,�-����!�

3�� ��,������� #�$���� �� ��%%���#�� ���� ������������ ����� �,������ ������ �)��
�������,,������*�� �#��� %���<,�-��� ��-*�� ��,������ ��� ����#������ �#-�������������
���-%��!� ����� �� ��������$����� �������6����� ���� ������ � ��#�����!� ������������ ����
%����������!��

3�� ����� 	
��!� ����� �����������  ������ "������� ������ �������-����� ����,���� ������� ����
E	&G����#�����������$������������������������������� E	2G�����+)�������������%$����.��E	G�
����� 1��,����!� ������� �.�� ���#��������� ��� +���� D#-��� �,,��������� "M��� ���� ��
D#-����,,��������� 
�,$���� "�J�� ������ ����,,������� �% <�,����� %�� ������ ���� "-���� ����
�������.�����������������#-�������)����.�����-%�.��� ��$�������������!���

'� �,���7����� �)�� %����)�� ��#������ ������ -�,������� �#-� ���,,��������� ����������
��������� %��������*�� �#-.)�� %�� ��� �.���%�� �)�� �,)�*�� � #-���,)<*�!� ���� %������
������ #������� �#-����,,�������� ���������� ��������� %� �������*�� �#-.)�� %�� ��� �.���%��
�)������%��*������%���������#��������#-����,,������� ��������������������������%����*��
7���*�!��

/�� ����L���� ��)%����,������!� �,�%���,������� ���� ����< ��,������� ���-����� ����
������������  ������ "������� ����������� ���� ��#.����� �� ������� �)��7���*��%��*�������
��� ����,��$� �.�,�� ����� 	� �)�� 0� %����� �����$�� ��� ���� �� �����,��� ���� ��%�����$�
���������$��,�������%�!�3����,�������������%����������� ������$-�������#������)������
�������������.�������������,,��������#��������,,���� ��������#.��������������)��������
�������������������� ������"��������������%��*������ ��#�$��������������)��7���*�!��

/�� �������%����� �������������� �����������!� %�������� ��� ���� ������������� �)��
�,������*�� ���� ���L$��)�� �������,,��������� ����� ��� ��������  ������ "������!�
�����,�.����� ��$� �.�� E	G� �,)��� �������������!� ������ ��� E�0G� �������%����

������������� )�*��o�1���7��%��)��",���%��)��E8G!���$ ���������������������E2G�����
�����1�,�%��!������E0G����������I���!��.��E	G������� ���p$��!���-*��������$�����E�G����1)�
����"�����,���!�����,���!����������E2G��������%�������� ������������������������ )�*��
o�1���7��%��)��",���%��)��E1 G!���$������������E	G�� ��������p$��!�%���E�G��������������
1����-��� ���� %��� E�G� ����� 1�,�%��!� ������!� �.�� E	G� ���� ���%����� ��������������
������������",���%��)��E�,������!� ��������!� ������<���� �%���G�E"G����p$������� I����
���� ����E�G� �������%����1������ "�����,���+�-��)�� ��, ���)��E1"G� ����� �����p$��!� 
����
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1��,����� ���� ����������� �������%����� �������������� ������������ �� %�����������
�,���%��)�!� ����,���!� ��� $��� ������ ���� �,���� ���� �%���� ��!� ,���������� %��� E�G�
�#-�$���,���������������1�,.%���!�

3����%�������-�%������������,�������������,���������>�

�  '�<�,��)����)�����-��*�����$��)�����)���,���%��)���� �����������,����������,����
���������������)���,���%��)��)����$��%�!��

�  '� <�,��)��� ���� �� �����#�����%$�� �)�� �����%*�� E�,��� ������ ,�%����!� �,��������
�����.���!������)%������#-�������!��#-�$���,��G��

�  '� ����#���� ���� �����)������$������ �)�� ���#������)�� � ��� �%�,�������� ����
%�������������������%�������,������*�����L$��)�!��

�  '� %��)��� ���� �$������ ��������� ���� %��������� ���� ��%��� ����� ���� �����)���������
��%����)�����L$��)���������,,��������!���

�  M�,������������ �)�� ���-��*�� �����)���� %�� ��$#�� ���� �� 6)��� �)�� ������$%��)��
�������%*�!�����������������������<�,,�����!������%$��� ������������������$���������
��,���.����L$����!��

�  M�,��)����)�������%��)��������,����� ���$���������� �) �����������*���������������
�)�����L$����!�
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'� ��)����� ���� �� ������������ �����,�.�� �����������.� � �,������ ������%�����
��������$����������������������������� ������"����� �! ��

�����$����!� )�� ����� ��� ��)����� �� ��%�����$����� ������ ��)��� ������������� ����
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����� ������%������� ����������� ���� 2� �������������� �� ��������!� 3��� ����� �������!� ���
�������������������#�����������	!�%��������$���F����� ��������2�F�-�,���!�

5�7�I  ���������)�
�����%��������%��%����D��)�����%���F�
'� "!�! !� 
.���� ���.-���� ��� �(&�� ����� ����,��� ���� ��% �.��,��� ����� �����#��  �����!�
������ ����,�������� �#�,�� �,����#)�� ���� ����#��� ������ ����������� ���� �����$�����
��)����������������!�

'� "!�! !� 
.���� ���-����� ����� ���� ������� ���� �����%�L ���� #������� 	
��@	
�	!� �
� %�,��
�!�!!� ��� �)�� ����)�� 	� ������� ���� ������$� �����������$ � ����)���$!� �� ���� ������$� �����$�
�����������$� ����)���$� ���� 5� ���� �����������$� ����)���$� %� � �.%<���� ����%�����
#�$���!� "�$� ��� ����)���$� ���$!� 	� ����� ���������� ��-��� ���!� �� ����� ��-������� ���)��
�,)��*�!��������������%����������������������	������ ������������������������!�

T�������������������������!������������������������ $����	
��@	
�	!�����#������������
�(�!�%��������$�?(F� �������� ���� ��F�-�,���!�3�,��!� �� ��� "����%��� �����.���� ��$%��0�
������������������)���������*�����%��)�!�

5�7�> C����#�	��!������#!�B ����
'�MD!��!�p$���������,���%�����$�����MD!��!�����,���� ����.��������,,����E�.%�)�������%��
���� �����#��� ������)�� ���� ����� "����������.�  $%��� �? (	l(
G!� ��$������� ���� ����
��,�*�����<����#���$��������������������������������� #��M_��)��MD!���E%�6��%������MD!��!�
����*�!�'���,����!�M$,��!�����I������G!�

#�.  ( +�

��+�	�/&��
����
��
��
1�%<��$� �$,�� ���� ���� ����#���� ���� �����)������$����� � ���� ���� ��)���������� �)��
���#������)�� �����,��� �� ������� ����,��)�� ��#��,���*� � �,����������� ���� �������)��*��
E3��G���������)����������%��$�����<�,,��������������� ���!�'������������ ������"�������
�#��� ���� ����%���� �����%*�� ���� ��-�*���)�� �$�)�!� *���� ��� �����,����� ��$�����
,���������������y�������������������!�


.%�)���%�������#�����������������]������������������ �����y��������,,���^!�%�����,��
]3���$����� B����*�� QfZjWfjZ� ����� �,,���^� E�������� 	 
�
G!� ���  $���� "������ <���������
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%�� ��� ������$� E25!	FG� #������ ���� +������.��!� ������ � �-��������$� ��� �����$�� $��� �� F�
%���<�,��#����������+������.���������������	

��@�	

 ?��������	(F�������� $����"�����!�

�������������������*�!����������$����|��������.����� �����������������������������������
 ������"�������������22!�F�E	��-����%����.��)�������� ���*������#*���G!��


���� �����������  ������ "������!� )��$��!� ���� �#��� �� ������-��� ��� ������� ������������$�
<�-%$��������$�����#�������)���,�������������-���%)� ���%$��)���������*�!�
.%�)���
%�� ��� �#������ ������� ���� ]��������������� ���� ����y��� ���� �,,���^!�%�����,�� ]�������
���� ���� ��������� o� ���������� �������*�� �,����������� � ������������ ��,��*�� o�
���#������)�^� E
����%<����� 	
�	G!� �� �����������  ������ "������� �#��� %$,��� ���� ����
%���,.���������������%��������$��(!�F����������������� ,����������������<������������
����������������%$��������������������,������������#��� �����!�

������!������ ����������� ������������� �� �7�,$����� ��%� �%��20!�F�E���-�������%�������
$,������������������������,,����G�$������������������ .����������#�������������3�����$�
���#��������� ����� ��� 	
��� �.%�)���%�� ������� ���� ]����� ���������� ���� ����+����������
������.-%���^!� b�� ����� ���� ����,����� �������� �)�� ���#� �����)�� ���� �����.��� ��
���C��,����%$�� ���� 3��� ����� ��� 	
��� ���  $���� "������ � ���#��� ����0�� -����%�� ������$�
�5!5F!�
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 1,./��9"�E�F � �� � �# �� � �! �� � #� �� � �� � �� �#� �� �� �  " �� � �! �" � � �� � �� �� � �! �� � �! �� � #��� �

 1,./�
G32G36*�
'�E�F�

�� �� � �! �� � �# �� � #� �� � �� �� � �� � � �� �� �  " � �! �� � �" �#� �� �� � �# �#� �" � #��� �

�)*2H
�,�
+1,./-� *
'�
G32G36*�
'� E��
��������IF�

!�� � �� � # � �� � ! � � !#� � !�� � "� � #�� � !#� � !�" � �� � �� � #��� �

�
36
6'137� ()�
J15.H2./� .*
�
G32GK6*'
�E�F�

#� �" � �� �� � #! �� � # �� � �� �" � �# �! � �� �� �  � � �� �� � �� �! � �" � � #� �#� � � #��� �

 1,./�
��)6*1
�367�
�324L.3(8��
�/(5.38��
"J/1).30��E�F�

�� � � �# �� � �! � � �� �� � " �! � �! �" � #� �" � �� �� � �! �� � !� � � �" �" � !" �� �  # �� � #�!! �

����������&���&�����;�<����������2���

�b������� ���<������%���-������ ��,�������)������������%� ������ �����������!���� �#�������
�����%��� ���������� )�� ��������������!� ���,�#������ ��� � ���� ������,���� �,����*��
�������*�� ��,��)����� ���� �������*�� ����%��)�� En[Z[G� ���� �.� �.����� Ef[WWX}� m[fnG!�
��������.����$%)�!�����#����%���$������������������%� �����������#����������������%��
���������-���������,,������.����$%������,�������)���� ����.������!�����-�������-�����
���������,����������������������������%����!�b�������, ��%������.����������������%����
��,�������)����$� ������!� ����)�� $���� ������ ��� %���$�� ��� �����!� ��� #����6�����



�
�

�

�	 �
����������������������������������������������� !�" ������ �

�

�����������	
��

������

�

�����#�����%$� ���� ��������!� ������!� ����� ���� ���,��-��) ��� ���� ������� �)��
��,�������)��*�!� ����� �����#�� ���� �������� ��%�������� ��� ��������� ��)��<��,���� ��$�
�,,���� ���$#���� E�������%����� ���� �������� ��,��)����G � ���� ����� �� <������ �����%��
�����,��-�����������.���������$�����/3�!����������%�, �����%��)��%�����*����%�)��*��
������������#�����������%�����������*����!�

b�� ����� ���#����� �������� ��,��)����!� �� ����������� ��� �����6��� ������$�#������ �

F!�
�.%�)��� %�� ��� �����,��%���� �������� ���� ]������������� �� ���� ���� 1���)���� ����
�,���������^!������������(&!5F�����#*���!�3��2(!?F� �)��#����*��������.���,��*���!����
#����%������������������%�,����,�����)���.��)�*�!����� ��$����������,������������.�����
%���,.�����%����.��)�����������*������#*���!�%������� ��������������,���������!�


#������%���������6)���$���,�������)����$��������E�� ��������xw8rG!�������������� ������
"������� ��������6��� ���� ����%��$� �����,!� %�� ���������� ����%���� ��$�<���� �)��
���������*���������������!����.�����������.�������� ������������#*����%��������"�����!�'�
����������$��������������������%���������6)���������� #�������������������������!���*�
�� ~�� ��,�7�� ����%��)�� %���*�� ����*�� E�!#!� �������!� 1��� �!� "����!� 
������!� +���.��!�
+�,��� ���� 1!� 1��������G� ����,����� ��� �����%���� ���� � �#��,������ ����.��� ��$�<�����
E��-���� ���#����%����$������  ������ "������!	

5G!� "�� ,������ �����$����� ����
������%���������6)����.�����.�����������6��������� ����������EE� �

'� .������ ����� ����������� ���� ���������%���� "������� %�� �����%�L���� %������� ����
�#���6������%�� ����3��!� ��%�������� ���������� ���� ���� ������� ���� ���� ��������� ���L$��)��
���� �������*�� 3��� ���� -�� ���������.�� �������� ���� ������ �� ������%���� ���� ����)����!�

�������%���!� ��� ���������%��� ���-����� ����������� 3%�%� � ��#����*�� 
#��������
���L$��)�� ���� 
����%��)�!� %�� �������%���� ���� �,��,��)%� ��� 
#������� ���L$��)�� ����

����%��)��%��������%���������#�������*�����������*��� �$��������.����%���)����#�*��
���� �)��������%*�!�%���%����������#����� ��)����#��,��� *�!�
���$������3%�%�����������
��� �������� ����������� ���� -�� %����.�� ��� #����%��������� � ��%��������� �����
��#��,�����!� ���� ��� �#��������� ,.����� %�� ��� %����� �.# ����)�� ���� ,���������*��
���L$��)�� ���� �����%��)�� ��� ����������#*����� ���� �,��� ��!� /���%����� ��$� ���� �.�����
��������������3%�%�����������������#$,����%��-�%������, �������7���EienjX�cXfkjWjfcjG!�
�,����������� %�-����� Ej@hj[WfefgG!� ���������� ����%���� $������ EieWZV[h� Wj[heZ•G!�
����6)���$���������������������������*�������%*�!�

#�0 �1���2������
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������� �	���	��
�� !��"��
����
/�� ����$����� ���� �������������� ����� ������.%����� ��$��� ��� ������������ ����
�����������  !� "������� ����� ��,������� �%���� �)�� tXnjY Z� effXi[ZXWY� �.%�)��� %�� ���
PjgeXf[h�QffXi[ZeXf�8cXWjmX[Wn�E
#�%�� ��G!� � 
���� �%��������� ��������$,��� ��� �,,�������
���������������$������"������!�
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���� ��$%���� ������� ������*������� ��� �������%����� ����$� ���� ���� ������������ ���
�.������� %�� ��� �.��,�� ���� #*���� ���� ���� U!U!� 	5!� '� , ������ ������������ �)��
��������%��)�������*�������,���%��������������%����%� ��������%����,���%������������
�������%����������!�!����$����PjgeXf[h�effXi[ZeXf�8cXWj mX[Wn���
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���� ���,���� ���� ������%���� ���� ���� �������%���.� ����%� ��.�
���� ������������ ����  ������ "������� ���� ��������.��� ��� ���
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q� �����������  ������ "������� #��������6����� ��$� %��� ,���
�����������������������!���*���$��������7������������ ���,��
������%����� ������ �� ��.����� �,����$����� ����������� �� ��
�,,����� ���� �������,������� ���%���� ����� �.������ ������ ������ ���� ���*���!� ��$� ����
���7�� ���� ����-�)���� ���� ������%���� ���� ���� ���� <�-%� .� ��#��,������� �������� ����
��#��,����*�� ��������)�� ��������6��� ������$����� %�� �� ������$%���� ����������!� /��
����������� ������ �������*������� ��$� ��� ����)���$� #�� ������� ���� ���� ���� %���,���
��������������������������������$������������������6 ������������!��

'��������������������������)����$�����������������%� ��%��������#���������������%$�����
��� �%�$���� ���� ��������$��)�� ��$� ���� ������������ ��� � ��)������� ��%��!� ���<���� ����
��������)�����������#$,�������������.�������%�����%�� ��$����������)��L������)������
������������%����6�������������������� ������� �����	��
������������"��������

�������"��
���"�

���"���������"���������������������	���������� �����
 �����������"����������" �
���������$%)�����#*��������%������������������������� �!��

"��%���� ����!� �� ������%$�� �����,��� ���� ������#��� ��� �%��$� �,���� ������%�����
���������� ���� ������������  ������ "������� ����������� ��� ���� ���%���� ����� 2� ����
������������ ������������ ����#*���!� '� ���������$%)�� � ��� ������������ ��$� ���� ������%$�
��%�������� ������� ��$<,�%�� ���#��$������ ����� ����#$,�� ��%�� �����,��%������ �.�����
���� ��������� ���� ���%��)��� ���� �,�-��%�.� �����#��%����� .��%����!� ������� �� �����������
����%��������,)�����������-������,,������������������ ��������%�.�#)������������$�����
�������$��������$��,,�����������$�����!�'���������%��� ����������������������L$�����
���� �����6��� ����)�� ���� %����,�� �,���� ���� -�,����� ��� ������ ���� ����������� ��� %���
%���,�� ������ %�6���.� ������%�.� %�� ��%������.�� �����)���� ��� ���� �����������
��,.��������$�����%��#�%�,$������$����!�3�������$���� ���,�������$�����,�����)������*��
���������� ��%�������� ���������� ��������������!� %�� ���� ��������� �����*�� %���*��
������%�.�E������%$���%�������G!�����������$%)��������� �����.����������*�!���


��� ��)����!� ���� ������������ ���� ��� �#���6$%���� %����� ����� �� ����������� ����������
��%������� ����������� �,�������%���� �,,�� ���� %��������%� ��!� 3�� �,�%�!� �� .������
���$#-��)�� �����,�*�� ���� 6)��*�� ��,*�!� �� ��������%���� #����� �������*�� %���*��
��,,��������!� ��%<�,���� ���� ��%�������� ��$�� ��,,����� ����.� ���������%����� ��� ������
%������ ��� ���������� �7�,��� ���$������ �������*�� ���� �� ���������*�� ���L$��)�!�
����,,�,�� ��� ��%�������� ����-�)������ �����%���� ��� ��� ���� �#���6������ �$��� %�� ���
����)���$� #��������� ���� ������������ $��� ���� %�� ������ ������ ����� �����%��!� ����
��������������L��.����#����%�����.�����<�,,������������ ����������*������%�����������!�
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��� �������������� ���� ���� ����������� ���� � � ��%$���� �� �������!� �����,�.�� �%�$���� �����
������-���� �����$%����� <�*��%��� �����)�������.� �,������� %����!� 3�� �7�,$�
%��������$� �$����� �����,���%$��%�� ��$<,�%�� ��� ������ -�� �� ����� ��� �������-%������%��
%��)��� ���� �$������ ��� �,,�� ��%���� ���� �����)���!� ���� � .����� ���� ���$������ � ���� ���
�������������� �)�� #������������*�� �)�� ���L$��)�!� ��� ���� ����#���� ��%�������
����-*���� ���� ���� �.����� ���� ������-�%����� ������ �� �� ���� ������#������� %�� ����
����������� ���� %���������� �)�� ���L$��)�!� /�� ����%<���� �� ������ ������.�� ��� #�����
�.�#���)�� ��,,��������*�� ���� %����������*�� ��#���*�� ��� ������� $%)�� ��<������ ����
��������� ���� ��� ���������� #�������������� �)�� �����*�� ���L$��)�!� ��� ������ �,*����
�����,�.��������������)���������,�������%������������� ��������)���!��

'� ��������� �������*�� %�� ���� ������%$� �����,��� ��%����� �� ��$�,���!� "���$�� ��
������%$�� ��,,��,����6��� ���� ������� ������ ���� �������� �� � ��� ��%�����$����� �������
���<�,��� �)�� �����*�� ���L$��)�� ���� ��������� �� ������� �� ���)��� ���� %����������
��%<�,�������� ��������� ����������.�%.-����������� ���� $������ ��-�������.!�����#�������
������������%���6�����������$��$,��������.�#�������� ������������������������������%�.�
�%�������!�


���� ��%��� ���� �������,,��������� ���  $���� "������ �� ���� �� ������� ��%�����$������ �-���$��
��)���)������� %�� � ��%������� ��%<�,�� ����� ����)���� ���� �,����!� /�� ����L����
��)%����,������!� �,�%���,������� ���� ����<��,������� � ��-����� ���� ������������
����������� ���� ��#.����� ��������� �)�� 7���*�� ���������� ��� ����� ���� �����)������$�
�,�������%�� ����� ���#��������� ���� ����-��������� ����� �� ���#�!� /� ��������%$�� ����
��������$������E$�)�� ��%<������ ���,,��� ���� ��� �-���$� �������G� ��� �.��%$���7����!� ���
,�<����� ���� ���� �����.��!� ��� ������ ���� �����#������ %�� ��������� �������6��� ����
����������� ��� %��� ������ ���L$��)�� %������ ������-�%����� ������ ����� ������ ��� �$�����
�����)���������,�����%�����$��,�������%�!�
������������� �������$%�������������������
�� 3������� �� ������ ��������� ��� ���������� ��� �����)��� ��� #*��� %��� �������������
#�%�,$������ ��%��!� '� �������� ���� ������������ ��� ���� ����� ��� ������ ����������� ����
������������ E�!#!� �����)��� ��,����G� �����,��� ��%������� ����������� ��$�,���!� /�
��#��,����$�� �����#�����%$�� ���� ���� �.����� ���� �����) ���$������ ���� ��� ���,�����
����,,�,)�� ����*�� ����%�-$�)�� ��#������ �����,�.�� ����� �� ��%�������� ����,�����!� '�
��������$%)�� �%�������� ���� ����$������ ���%��)���� ���� ����� ��*����� ��$� ���� )�� ���� ���
�,����)��%������ ���#��������� ���� �����������!����� ���� ��6��� ��� ����������.�� ����%�%����
���,��*������-�����������$�����%���,��������-�������%<� ,��������#��������������,����!�
��
��-�� ������)��� �� �������%����� ����� ���� �� ����������� � ��� ���� �����#�����%$� ����� -��
���������������,�������������$����������������#������� ����%%�������������!�

'���%<�,�������,������������������������%�������������� ����%��������������������������%��
%��)%����� �����$������ ������������ ��%���,,������ �� �� �������� ���� ��)�������
�����)���!�����,��%��������%�������,�����.�����������%�� ����,�������.���$,����,,��
���� �� ��%�������%��)��� �)�� �,������*�� ���-�%��)�� ����� ���� ���� �����,������� ���� ����
�.������� �)�� -�,���*�!� ����,,�,�� �� �����%��� �����,���� �� ���������%�����
����)����.�����������������������)�������%)���#�������� ��������%����-���������,���!��
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���� ��%��� ���� �����)���� ���������� ��$� "��� �������*��� ��� ��� ��,������� #�$���� %���
%���,�� �.����� ����� ����������� ��������$����� �� ������ $%)�� �%����6����� ��$� ����
�������� ����.������� �)�� ����*�� ���� ��$� ���� �,,��7�� � ����$������ ���������� ���� ����
%���,��������.����!�3���#������%���$�%���-������������� ���%�������#.�������#����%�����
��������� ���������$� ����%��$� ���� ���-����� �� ��������� �� E�,���$!� ���,��$!� ��)-��%��$!�
-�,������ ���������$� ����%��$G� ���� �� ����#����� 6������ ���� ������� ������������!�
�����*���� ��%�������� �����$������ ��������)� ���������� � ���� �����)��� ���������!�
����,,�,�� �� �����)��� ���������� ��$� "���%������ ��� ���� ��������� ���� ���� �����$%�����
��������������������������������-�������������������� #����%������#����!�����


���7�6������ ��� �������)!� ��������.����� )�� ����������� ������� �� ���������� ����
%���,.�����������������.�����#������������-���������� ����������,��������#������������
-�,������� ����<�,,�����!� ���� ������� �� ���$����� ������6 ��� $,��� ���� ������%�����
��������$������ ����� ������� <���6����� �� ������� ������ %��!� '� ����������� ���%��)��
�.�#���)�� ��-��*�� ��#��,���*�� ���� ��� %��)��� �)�� ����� *��)�� ���� ����<�,,��� ���� ��
���-������%����,)��<�*��%������������������,���<���� ����$�,����������� $����"�����!�

'� ����%��*����� �)�� ����,���)�� ���� ����%��)��6��� �� ������� ���� ���#���������� ��$� ����
#�%�,��� ����$����� ����� ����������� ���� ����� ����$����� � )�� ���#��������� ���
���%��*�����������*�����������������%�����!��


��� -�%���� ������������ ��� ����$����� ���� ������������ ��� ,��������� �)��%��)�� �-���*��
����$��)�!� ��� ������� %�� ��� ������ ����� ���,��������� �) �� ���)��L�*�� ����$��)�!�
�����$����� �� ����������� �%����6��� ���� �7�,$� ������$� � �)�� �?@	2� ��*�� ����
������,������� ��$)��� ���� ����������� ��*� ��� ������$� �,�- ��%�.� ���� ������������%��
��*����������<�-%�������������������,������������#��� �%�����#*��!�B�%�,$��������������
���%����%���)���$����������)������6�%��)�������������� ����������.����,$������%��%�����
�����������!�
�%�������������������������������������%% ���#�����������%%��������<����
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��� -����� �������!� ��*� )�� ������$� ���� ���� ����,���.� � �������.� ����%���.� ���� ����
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����,������ ���� �#��� %������� ���� �� ����������!� �� �������� � �������*�� ���������� ���
-�%���� ���������� ��-�*������ ����%���.!� ��%<��,�����*�� � ������*�� ���� ���,�����
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 ������  !������� ) 

�������
�  ����  ����	
��
  ��	����
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�  �������  ����	
���  �����������  

(4.9) 
�   
�  ������
���  �������  �
�	  

�����
����  (22.8%) 
�  �	
�����������  
�  24% 
�	  

���	�	  �
�  ����  ���  
�  28% 
�	  
5��
���	  ��	�������	  ���  
�	������
��	�	  ����
��	  
��  
�����  

�������  ����	���  
��������   ���	  
��������  �
�	  
����! ����  

"�#  $
���  cluster  

�������� -���
��	�����  
�
�  %�	
���	�  

&'#  &'#  

"�
�	��  ���  
��������#��  

�  (�����  ����	
��
  
�  )������  �����������  ����  ��
�  


��  �����  (1.2) 
�  %���	
��
  �������  �
�	  

�����
����  (4�  � �� ) 

&'#  ��������� 	��  %����
���  ��������	  

��  %�	
���	��  �
�  

����
  cluster 

�������� -���
��	�����    

�  &'#  �
�  ������
���  

���  
��  ����! �����  
����  
�  ��	 . �������  
���� 
��  ���
���  
����
���

�
�  

&'#  �
�  ������
���  
���  

��  ����! �����  ����  
�  
��	 . �������  ���� 
��   
�����������  ��  plant 
science (1.39) 

���������  �  (�����  ����	
��
  (� .� . *
��� . 
%�	
���	� ) 

�  +�	  �������  �����������  

&'#  "�#  %����
���  ��	�����	  

��  %�	
���	��  �
�  

����
  cluster 

�������� -���
��	�����    

����	�� 	��  
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�  
�������  ����	�
�� �  
��	��������   

&'#  

!$����  ���  
�������$$���	����  

,  ������
���  �����������  
��  
����! �����  (14) 

&'#  3�  � ��  �
�	  -����� . 
-����	
��  �������  
�  2/3 

��  ���������  

&'#  -./-0-  &'#  

�$
���  ����#����  )������  �����������  (10.1)  &'#  &'#  &'#  &'#  &'#  
%���������   �  +�	  �������  �����������   

�  3�  � ��  �
�	  �����
����  
&'#  &'#  &'#  &'#  &'#  

����	
	�  
����	����  ��
  !��  

����
  ����  
���
�
�  
�	��
���
��	�  

&'#  &'#  &'#  &'#  &'#  
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